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RESOLUCIÓN NÚMERO 4 0809 DE 2018

(agosto 2)

por la cual se adoptan los lineamientos del Plan Nacional de Electrificación Rural 2018-
2031 con focalización en las áreas de posconflicto.

El Ministro de Minas y Energía, en ejercicio de sus atribuciones constitucionales y 

legales, en especial la consagrada en el artículo 1° del Decreto-ley 884 de 2017,

CONSIDERANDO:

Que mediante Decreto-ley 884 de 2017 se estableció que el Ministerio de Minas y 

Energía con el apoyo técnico de la UPME y el IPSE, elaborará y adoptará un Plan Nacional 

de Electrificación Rural para periodos de dos (2) años, focalizado primordialmente a las 
áreas afectadas por el conflicto armado;

Que dicho Plan debe contener mecanismos que conduzcan a la administración, 

operación y mantenimiento de soluciones energéticas en el Sistema Interconectado 

Nacional, así como en las Zonas No Interconectadas;

Que el Plan Nacional de Electrificación Rural establecido en el Decreto-ley 884 de 
2017, es desarrollo de la Reforma Rural Integral a que hace referencia el numeral 1.3.1.3. 

del Acuerdo Final para la Terminación del Conflicto y la Construcción de una Paz Estable 
y Duradera, suscrito entre el Gobierno nacional y el grupo armado Fuerzas Armadas 

Revolucionarias de Colombia;

Que el Plan Nacional de Electrificación Rural (PNER) fue publicado en la página 
web del Ministerio de Minas y Energía para comentarios del público en general, dando 

cumplimiento a lo dispuesto por el artículo 1° del Decreto número 270 de 2015, entre el 

12 de julio de 2018 hasta el 26 de julio del mismo año, comentarios que fueron incluidos 

en el PNER en lo que se consideró pertinente,

RESUELVE:

Artículo 1°. Adoptar los lineamientos del Plan Nacional de Electrificación Rural 2018-
2031, contenido en el Anexo General de la presente resolución.

Artículo 2°. La presente resolución rige a partir de su publicación en el Diario Oficial.
Publíquese, comuníquese y cúmplase.

Dada en Bogotá, D. C., a 2 de agosto de 2018.

El Ministro de Minas y Energía,

Germán Arce Zapata.
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 p

er
m
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 m

ay
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 d
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m
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 d
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m
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tn
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C
on

 e
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l A
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 d
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 r
ec
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e 
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 p
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c
o
n
s
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u
c
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d
e
 
u
n
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p
a
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o
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d
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a
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a
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d
e
s
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e
c
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n
ó
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c
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d
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 d
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l d
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 c
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 d
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 p
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n 
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 d
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e 
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, o
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 m
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m
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pr
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s 
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gé
tic

os
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u 

ju
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di
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 p
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 m
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l p
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 d
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n 
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er
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 F
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ie
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l d
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 d
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 d
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 d
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l c
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 d
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 c
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 m
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l c
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 p
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r d
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l m
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 d
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 d
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 p
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ra
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r e
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
e 

di
fe

re
nt

es
 e

sq
ue
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 e
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 c
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, e

n 
fu
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ió

n 
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 p

re
se

nc
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 e
n 

la
s 

zo
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de

 o
pe
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lo
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 e
l i

nt
er
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 d
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m
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s 
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 d
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n 
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e 
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m
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er
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s 
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 p
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 m
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m
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s 
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 c
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 d
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 d
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 d
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 l
os
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 d
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 r
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 d
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 c
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 d
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 d
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5.
5.

In
su
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 p
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l 
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ec
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nt
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n 
e 
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 d
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N
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M

E 
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 c
oo
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o 
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id
ad

es
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ye

n 
a 
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se

cu
ci

ón
 d
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n 
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a 
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 c
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s 
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 p

úb
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pú
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, 
or
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m
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, e
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 o
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lta

do
s 
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 e
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a 
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n 

m
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 re
pr
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ta
tiv
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o 
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 E
ne

rg
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s 
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 C
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s 
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G
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e 
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N
O

G
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M

M
E
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r 

m
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 d

e 
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 d
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2 
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 d
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m
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e 

de
 2

01
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an
ua
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O

G
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l n
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al
 2

.5
 d

e 
es
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 d
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qu
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 d
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rá
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 d
e 
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m
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o 
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 d
ef
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e 
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n
e
s
 

d
e
 

E
n

e
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iz
a
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u
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p
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g
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 p
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n
c
o
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o
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n
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l 
P
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n
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a
c
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n
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n
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E
R
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n
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 d
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n
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 d
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 c
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 p
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 c
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 d
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to
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pr
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er
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lo
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n 
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rti
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 c
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 c
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 c
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 p
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 c
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 c
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o 

la
 lo

ca
lid

ad
 e

st
é 

en
 

la
tit

ud
 s

ur
.

c.
La

 in
cl

in
ac

ió
n 

de
l p

an
el

 d
eb

er
á 

se
r d

e 
10

º, 
o 

bi
en

 p
ar

a 
la

tit
ud

es
 s

up
er

io
re

s 
a 

10
º, 

és
ta

 
in

cl
in

ac
ió

n 
de

be
rá

 s
er

 e
l v

al
or

 d
e 

la
 la

tit
ud

, p
ar

a 
su

 ó
pt

im
o 

re
nd

im
ie

nt
o.

d.
Se

rá
 re

ch
az

ad
o 

cu
al

qu
ie

r m
ód

ul
o 

qu
e 

pr
es

en
te

 d
ef

ec
to

s 
de

 fa
br

ic
ac

ió
n,

 c
om

o 
ro

tu
ra

s 
o 

m
an

ch
as

 e
n 

cu
al

qu
ie

ra
 d

e 
su

s 
el

em
en

to
s,

 a
sí

 c
om

o 
fa

lta
 d

e 
al

in
ea

ci
ón

 e
n 

la
s 

cé
lu

la
s,

 o
 

bu
rb

uj
as

 e
n 

el
 e

nc
ap

su
la

nt
e.

 

e.
C

ua
nd

o 
la

s 
te

ns
io

ne
s 

no
m

in
al

es
 e

n 
co

rri
en

te
 c

on
tin

ua
 s

ea
n 

su
pe

rio
re

s 
a 

24
V,

 l
a 

es
tru

ct
ur

a 
de

l g
en

er
ad

or
 y

 lo
s 

m
ar

co
s 

m
et

ál
ic

os
 d

e 
lo

s 
m

ód
ul

os
 e

st
ar

án
 c

on
ec

ta
do

s 
a 

un
a 

to
m

a 
de

 ti
er

ra
, q

ue
 s

er
á 

la
 m

is
m

a 
qu

e 
la

 d
el

 re
st

o 
de

 la
 in

st
al

ac
ió

n.
 

f.
Te

ne
r e

sp
ec

ia
l p

re
ca

uc
ió

n 
pa

ra
 c

ua
nd

o 
se

 in
st

al
en

 p
an

el
es

 d
e 

pe
líc

ul
a 

de
lg

ad
a 

“T
hi

n 
Fi

lm
” d

eb
id

o 
a 

qu
e 

en
 m

uc
ho

s 
de

 e
llo

s 
ha

y 
qu

e 
co

ne
ct

ar
 u

no
 d

e 
lo

s 
do

s 
po

lo
s 

a 
tie

rra
, 

si
gu

ie
nd

o 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

e 
in

st
al

ac
ió

n 
de

l f
ab

ric
an

te
.

g.
Pa

ra
 u

n 
óp

tim
o 

re
nd

im
ie

nt
o,

 p
ar

a 
pa

ne
le

s 
de

 6
0 

y 
72

 c
el

da
s 

se
 r

ec
om

ie
nd

a 
in

st
al

ar
 

re
gu

la
do

r d
e 

ca
rg

a 
so

la
r M

PP
T.
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h.
Se

 in
st

al
ar

á 
la

 te
cn

ol
og

ía
 d

e 
pa

ne
l m

ás
 a

de
cu

ad
a 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

 lo
ca

lid
ad

.

i.
La

 c
er

tif
ic

ac
ió

n 
de

 p
ro

du
ct

o 
de

be
rá

 c
or

re
sp

on
de

r c
on

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

cl
im

át
ic

as
 d

e 
la

 
lo

ca
lid

ad
. 

Es
tr

uc
tu

ra
 o

 s
op

or
te

a.
Se

 d
is

po
nd

rá
 d

e 
la

 e
st

ru
ct

ur
a 

ad
ec

ua
da

 p
ar

a 
m

on
ta

r y
 s

uj
et

ar
 lo

s 
m

ód
ul

os
, i

nc
lu

ye
nd

o 
to

do
s 

lo
s 

ac
ce

so
rio

s.

b.
La

 e
st

ru
ct

ur
a 

y 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 s

uj
ec

ió
n 

de
 lo

s 
pa

ne
le

s 
pe

rm
iti

rá
n 

la
s 

di
la

ta
ci

on
es

 
té

rm
ic

as
, s

in
 q

ue
 e

st
as

 d
ila

ta
ci

on
es

 tr
an

sm
ita

n 
ca

rg
as

 q
ue

 p
ue

da
n 

af
ec

ta
rl

a 
in

te
gr

id
ad

 
de

 lo
s 

m
ód

ul
os

.

c.
La

 e
st

ru
ct

ur
a 

ba
se

 o
 d

e 
so

po
rte

 d
eb

er
á 

re
si

st
ir 

la
 c

ar
ga

 d
e 

lo
s 

pa
ne

le
s,

 a
sí

 c
om

o 
de

 la
s 

so
br

ec
ar

ga
s 

po
r v

ie
nt

o,
 e

l d
is

eñ
o 

de
be

rá
 s

eñ
al

ar
 e

l c
um

pl
im

ie
nt

o 
de

 la
 N

or
m

a 
de

 S
is

m
o 

R
es

is
te

nc
ia

 –
N

SR
-1

0 
de

 m
ar

zo
 d

e 
20

10
.

d.
El

 d
is

eñ
o 

de
 la

 e
st

ru
ct

ur
a 

se
 h

ar
á 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

 o
rie

nt
ac

ió
n 

y 
án

gu
lo

 d
e 

in
cl

in
ac

ió
n 

re
qu

er
id

os
 p

or
 lo

s 
m

ód
ul

os
 fo

to
vo

lta
ic

os
, t

en
ie

nd
o 

en
 c

ue
nt

a 
la

 fa
ci

lid
ad

 p
ar

a 
el

 m
on

ta
je

, 
su

st
itu

ci
ón

 y
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o.

e.
La

 e
st

ru
ct

ur
a 

y 
ga

bi
ne

te
s 

de
be

rá
n 

se
r f

ab
ric

ad
os

 y
 p

ro
te

gi
do

s 
co

nt
ra

 la
 a

cc
ió

n 
de

 lo
s 

ag
en

te
s 

am
bi

en
ta

le
s.

 

f.
Si

 la
 e

st
ru

ct
ur

a 
es

 g
al

va
ni

za
da

, n
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 h
ac

er
 a

gu
je

ro
s 

de
sp

ué
s 

de
l t

ra
ta

m
ie

nt
o 

an
tic

or
ro

si
vo

. E
n 

ca
so

 d
e 

se
r n

ec
es

ar
io

, d
eb

er
án

 to
m

ar
se

 la
s 

m
ed

id
as

 a
de

cu
ad

as
 p

ar
a 

pr
ot

eg
er

 lo
s 

or
ifi

ci
os

 d
e 

la
 c

or
ro

si
ón

.

g.
La

 to
rn

ille
ría

 p
ar

a 
la

 s
uj

ec
ió

n 
de

be
rá

 s
er

 d
e 

ac
er

o 
in

ox
id

ab
le

.

h.
La

s 
br

id
as

 o
 to

pe
s 

de
 s

uj
ec

ió
n 

de
 lo

s 
pa

ne
le

s,
 y

 la
 p

ro
pi

a 
es

tru
ct

ur
a,

 n
o 

de
be

rá
 p

ro
du

ci
r 

so
m

br
a 

so
br

e 
lo

s 
m

ód
ul

os
, o

 la
 s

om
br

a 
se

rá
 la

 m
ín

im
a 

po
si

bl
e.

i.
Se

 re
al

iz
ar

á 
la

 d
eb

id
a 

pu
es

ta
 a

 ti
er

ra
 d

el
 ra

ck
 o

 g
ab

in
et

e 
de

 la
s 

ba
te

ría
s,

 d
el

 g
ab

in
et

e 
de

 p
ro

te
cc

io
ne

s,
 d

el
 i

nv
er

so
r 

y 
de

 l
a 

es
tru

ct
ur

a 
so

po
rte

 d
el

 g
en

er
ad

or
 f

ot
ov

ol
ta

ic
o,

 
un

id
os

 a
 u

na
 m

is
m

a 
pi

ca
 a

 ti
er

ra
 p

ar
a 

gu
ar

da
r l

a 
eq

ui
po

te
nc

ia
lid

ad
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n.

j.
El

 g
ab

in
et

e 
de

 p
ro

te
cc

io
ne

s 
de

be
rá

 c
on

ta
r 

co
n 

la
 a

de
cu

ad
a 

ve
nt

ila
ci

ón
, 

co
n 

la
 

pr
ec

au
ci

ón
 d

e 
qu

e 
di

ch
a 

ve
nt

ila
ci

ón
 n

o 
es

té
 e

n 
la

 p
ar

te
 s

up
er

io
r p

ar
a 

ev
ita

r l
a 

en
tra

da
 

de
 lí

qu
id

os
 y

 o
tro

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

pu
ed

an
 a

fe
ct

ar
 la

 in
st

al
ac

ió
n.

k.
El

 g
ab

in
et

e 
pa

ra
 la

s 
ba

te
ría

s 
de

be
rá

 s
er

 c
er

ra
do

 y
 c

on
ta

rá
 c

on
 la

 a
de

cu
ad

a 
ve

nt
ila

ci
ón

, 
co

n 
la

 p
re

ca
uc

ió
n 

de
 q

ue
 d

ic
ha

 v
en

til
ac

ió
n 

no
 e

st
é 

en
 la

 p
ar

te
 s

up
er

io
r 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

la
 

en
tra

da
 d

e 
líq

ui
do

s 
y 

ot
ro

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

pu
ed

an
 a

fe
ct

ar
 la

 in
st

al
ac

ió
n.

C
ab

le
ad

o
a.

Lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
be

rá
n 

te
ne

r l
a 

se
cc

ió
n 

m
ín

im
a 

ad
ec

ua
da

 p
ar

a 
di

sm
in

ui
r l

a 
ca

íd
a 

de
 

te
ns

ió
n 

y 
el

 c
al

en
ta

m
ie

nt
o.

 E
l i

ng
en

ie
ro

 p
ro

ye
ct

is
ta

 y
 e

l i
ns

ta
la

do
r 

as
eg

ur
ar

án
 q

ue
 la
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ca
íd

a 
de

 te
ns

ió
n,

 e
nt

re
 e

l g
en

er
ad

or
 fo

to
vo

lta
ic

o 
y 

el
 re

gu
la

do
r d

e 
ca

rg
a,

 s
ea

 in
fe

rio
r a

l 
3 

%
.

b.
La

 c
aí

da
 d

e 
te

ns
ió

n 
en

tre
 e

l i
nv

er
so

r y
 la

s 
ba

te
ría

s 
se

rá
 m

áx
im

a 
de

l 1
%

.
c.

La
 c

aí
da

 d
e 

te
ns

ió
n 

en
tre

 e
l r

eg
ul

ad
or

 d
e 

ca
rg

a 
y 

ba
te

ría
s 

se
rá

 m
áx

im
a 

de
l 1

%
.

d.
A 

ni
ve

l g
lo

ba
l, 

se
 re

co
m

ie
nd

a 
qu

e 
la

s 
pé

rd
id

as
 e

n 
el

 c
ab

le
ad

o 
se

an
 in

fe
rio

re
s 

a 
5%

.
e.

Lo
s 

ca
bl

es
 p

ar
a 

co
rri

en
te

 c
on

tin
ua

, p
os

iti
vo

s 
y 

ne
ga

tiv
os

, d
eb

er
án

 ir
 e

n 
co

nd
uc

to
re

s 
un

ip
ol

ar
es

 y
 re

sp
et

an
do

 e
l c

ód
ig

o 
de

 c
ol

or
es

.
f.

Lo
s 

ca
bl

es
 q

ue
 c

on
ec

ta
n 

a 
lo

s 
pa

ne
le

s 
es

ta
rá

n 
pr

ot
eg

id
os

 c
on

t ra
 la

 in
te

m
pe

rie
 y

 te
ne

r 
la

 c
er

tif
ic

ac
ió

n 
de

 c
ab

le
 s

ol
ar

.
g.

Lo
s 

co
ne

ct
or

es
 q

ue
 c

on
ec

ta
n 

lo
s 

ca
bl

es
 d

e 
lo

s 
pa

ne
le

s 
co

n 
el

 r
eg

ul
ad

or
 d

e 
ca

rg
a,

 
de

be
rá

n 
se

r e
st

an
co

s 
(h

er
m

ét
ic

os
).

R
eg

ul
ad

or
es

 d
e 

ca
rg

a 

Lo
s 

re
gu

la
do

re
s 

de
 c

ar
ga

 d
eb

er
án

 a
se

gu
ra

r o
 te

ne
r l

as
 s

ig
ui

en
te

s 
co

nd
ic

io
ne

s:

a.
Pa

ra
 la

s 
ba

te
ría

s 
de

 p
lo

m
o 

ác
id

o 
y 

AG
M

, q
ue

 u
til

ic
en

 la
 te

ns
ió

n 
de

 la
s 

ba
te

ría
s 

co
m

o 
re

fe
re

nc
ia

 d
e 

ca
rg

a,
 ti

po
 P

W
M

, t
en

dr
án

 q
ue

 c
um

pl
ir 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 re

qu
is

ito
s:

D
es

co
ne

ct
ar

 l
a 

ca
rg

a 
cu

an
do

 h
ay

a 
al

ca
nz

ad
o 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

sc
ar

ga
 

m
áx

im
a 

pe
rm

iti
da

 p
ar

a 
no

 a
ve

ria
r o

 d
is

m
in

ui
r l

a 
vi

da
 ú

til
 d

e 
la

s 
ba

te
ría

s.
La

 te
ns

ió
n 

fin
al

 d
e 

ca
rg

a 
de

be
 a

se
gu

ra
r l

a 
co

rre
ct

a 
ca

rg
a 

de
 la

 b
at

er
ía

.
Se

 p
er

m
iti

rá
n 

so
br

ec
ar

ga
s 

en
 la

s 
ba

te
ría

s 
de

 fo
rm

a 
co

nt
ro

la
da

 p
or

 e
l r

eg
ul

ad
or

 
pa

ra
 e

vi
ta

r l
a 

es
tra

tif
ic

ac
ió

n 
de

l e
le

ct
ro

lit
o 

o 
su

lfa
ta

ci
ón

.

b.
D

eb
er

á 
te

ne
r p

ro
te

cc
ió

n 
fre

nt
e 

a 
co

rto
ci

rc
ui

to
s 

en
 la

 lí
ne

a 
de

 c
on

su
m

o.
c.

En
 lo

 p
os

ib
le

, e
l r

eg
ul

ad
or

 d
e 

ca
rg

a 
se

rá
 u

n 
25

%
 s

up
er

io
r a

 la
 c

or
rie

nt
e 

m
áx

im
a 

de
 c

ar
ga

 
de

 b
at

er
ía

s.
d.

D
eb

er
á 

de
 d

is
po

ne
r d

e 
al

gú
n 

si
st

em
a 

qu
e 

br
in

de
 in

fo
rm

ac
ió

n 
so

br
e 

el
 e

st
ad

o 
de

 c
ar

ga
 

de
 la

s 
ba

te
ría

s,
 b

ie
n 

se
a 

po
r s

is
te

m
a 

LE
D

 q
ue

 e
nc

ie
nd

a 
pi

lo
to

s 
se

gú
n 

ni
ve

l d
e 

ca
rg

a 
o 

vi
su

al
iz

ac
ió

n 
en

 p
an

ta
lla

 L
C

D
.

e.
Es

ta
rá

 lo
 m

ás
 c

er
ca

no
 p

os
ib

le
 a

 la
s 

ba
te

ría
s 

y 
la

 c
aí

da
 d

e 
te

ns
ió

n 
en

tre
 e

l l
as

 b
at

er
ía

s 
y 

el
 re

gu
la

do
r s

er
á 

in
fe

rio
r a

l 1
%

.

In
ve

rs
or

a.
El

 ti
po

 d
e 

on
da

, p
od

rá
 s

er
 o

nd
a 

m
od

ifi
ca

da
 u

 o
nd

a 
pu

ra
 s

eg
ún

 c
rit

er
io

 d
el

 d
is

eñ
o.

b.
D

eb
er

á 
es

ta
r p

ro
te

gi
do

 a
nt

e 
de

sc
ar

ga
s 

at
m

os
fé

ric
as

.
c.

D
eb

er
á 

te
ne

r l
a 

po
si

bi
lid

ad
 d

e 
de

sc
on

ex
ió

n 
ta

nt
o 

en
 la

 p
ar

te
 d

e 
co

rri
en

te
 a

lte
rn

a 
co

m
o 

en
 c

or
rie

nt
e 

co
nt

in
ua

.
d.

D
eb

er
á 

pr
ot

eg
er

 la
s 

ba
te

ría
s 

an
te

 s
ob

re
 d

es
ca

rg
as

 p
ro

fu
nd

as
 o

 b
ie

n 
és

ta
 p

ro
te

cc
ió

n 
po

dr
á 

se
r s

us
tit

ui
da

 m
ed

ia
nt

e 
un

 p
ro

te
ct

or
 d

e 
ba

te
ría

s.

B
at

er
ía

s
a.

R
ea

liz
ar

 la
 c

on
ex

ió
n 

de
 la

s 
ba

te
ría

s 
de

 ta
l f

or
m

a 
qu

e 
to

da
s 

te
ng

an
 c

ar
ga

s 
y 

de
sc

ar
ga

s 
ig

ua
le

s,
 e

s 
de

ci
r c

on
ex

ió
n 

cr
uz

ad
a.

b.
In

st
al

ar
 to

da
s 

la
s 

ba
te

ría
s 

de
l m

is
m

o 
m

od
el

o,
 te

ns
ió

n,
 c

ap
ac

i d
ad

, m
ar

ca
 y

 ti
em

po
 d

e 
us

o.
c.

Se
 re

co
m

ie
nd

a 
un

a 
au

to
no

m
ía

, e
n 

gr
up

o 
de

 b
at

er
ía

s,
 m

ín
im

o 
de

 2
 d

ía
s.

d.
Se

 re
co

m
ie

nd
a 

qu
e 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

sc
ar

ga
 s

ea
 m

áx
im

a 
de

l 5
0%

.

 

 

82

e.
Se

 re
co

m
ie

nd
a 

ba
te

ría
s 

lib
re

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
co

n 
un

 c
ic

la
je

 ig
ua

l o
 s

up
er

io
r a

 1
.0

00
 

ci
cl

os
 a

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
sc

ar
ga

 d
el

50
%

.
f.

Lo
s 

pa
ra

le
lo

s 
de

 b
at

er
ía

s 
se

 d
eb

en
 e

vi
ta

r a
l m

áx
im

o.

El
em

en
to

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n

a.
To

do
s 

lo
s 

ga
bi

ne
te

s 
es

ta
rá

n 
do

ta
do

s 
de

 la
 s

eñ
al

 d
e 

rie
sg

o 
el

éc
tri

co
.

b.
La

s 
to

m
as

 e
st

ar
án

 id
en

tif
ic

ad
as

 c
on

 la
 c

ar
ga

 m
áx

im
a 

pe
rm

iti
da

 (
ad

he
si

vo
 g

rá
fic

o 
de

 
el

em
en

to
s 

N
O

 p
er

m
iti
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